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• La viande notamment le haché est une source 
importante de protéines dans l’alimentation 
malgache (côut)

• Ce marché  de la viande de boucherie est très 
informel, avec un nombre d’opérateurs 
(d’étals) considérable et 4 abattoirs.

– Quel est le réel niveau hygiénique des viandes de 
boucherie vendues sur nos étals?

Le niveau d’hygiène



Prévalence des entéropathogènes et 
caractérisation 

• Des zoonoses bactériennes majeures (fréquence, 
gravité) sont souvent reliées à l’ingestion de 
viande insuffisamment cuite; En portage 
intestinal pour ses animaux 
– Quelle est la prévalence des différents 

entéropathogènes, notamment ceux dits émergents.

• Les phénotypes d’antibiorésitance rencontrés 
peuvent avoir des conséquences non seulement 
en santé vétérinaire, mais aussi en santé 
publique.



Echantillonnage?
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Fig. 1 Répartition de la nature des échantillons
de viande de boucherie prélevés (avril à 

novembre 2014)

Hâché de bovin

viande bovine

Viande porcine

Haché de porc 139 échantillons répartis sur 2 
périodes de collecte :

- Avril à juin (n=50)
- Octobre à novembre (n=89)

Les principaux marchés de La Commune 
Urbaine d’Antananarivo, Pavillons Analakely, 
Anosibe, 67Ha, Itaosy, Ambohitrakely… 
La distribution formelle



Comment ?

• Salmonella VIDAS ICS2

• Listeria monocytogenes VIDAS LMO2

• E. coli VIDAS UP O157

• Campylobacter VIDAS CAM

Vidas Technologie, Biomérieux (France)

Détection des 
pathogènes

Dénombrement des indicateurs et détection de 
Yersinia enterocolitica

• Techniques classiques de 
microbiologie



Confirmation ?

• Salmonella spp.

• Listeria monocytogenes

• E. coli O157 et H7

• Campylobacter thermotolérants

Bruker Corporation

MALDI-TOF

Confirmation par PCR

Spectrométrie de 
masse

•Yersinia enterocolitica API 20E, Biomérieux (France)

Confirmation 
biochimique



Les phénotypes 
d’antibiorésistance?

• Disques d’antibiotiques 
(Biomérieux, France)

• Classification R(résistant), I (Intermédiaire) 
ou S (sensible)

Automate de lecture d’antibiogramme 
(Biorad)

L’antibiogramme



Indicateur d’hygiène = Escherichia coli

RÈGLEMENT (CE)No 2073/2005

 Aucun échantillon < 50 UFC /g
 Près de 50% > 50 000 UFC /g
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Fig 3. Distribution de la concentration en Escherichia coli -
filière porcine (n=50)

haché de porc
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Fig 4. Distribution de la concentration en Escherichia coli 
- filière bovine (n=50)

Bovin

Haché bovin



Détection de la flore entéro-pathogène

• 1/5 des échantillons sont 
indemnes
• Contamination peu fréquente par 
L. monocytogenes et campylobacter
• E. coli O157 H7 présent sur la 
viande porcine comme sur la viande 
bovine (57 isolats -9 non H7)
• Salmonella, isolat le plus fréquent 
(75)
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Fig 5. Nombre d' échantillons contaminés  - Filière porcine

Viande hachée de porc

Viande de porc
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Fig 6. Nombre d'échantillons contaminés  - filière bovine

Haché de bovin

Viande bovine



Les principaux sérovars de Salmonella

• 33 sérovars isolés  
•2 principaux sérovars :

-Salmonella enterica serovar Muenchen
- Salmonella enterica serovar Budapest
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Fig 7. Les 10 premiers sérovars identifiés
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Les phénotypes 
d’antibiorésistance Salmonella

 43 souches testées ont un phénotype 
sauvage.

 1 Salmonella enterica serovar Bahrenfeld 
fluoroquinolones
 Résistance aux fluoroquinolones 

notamment à la ciprofloxacine (S. 
Kentucky)

R I S % de souches  

résistantes

(R+I)

Acide nalidixique 1 0 41 2,5

Amikacine 0 0 42 0,0

Amoxicilline
1 0 41 2,5

Amoxicilline+Ac clavulanique 0 0 42 0,0

Céfalotine
0 0 42 0,0

Céfépime 0 0 42 0,0

Céfixime 0 0 42 0,0

Céfotaxime
0 0 42 0,0

Céfoxitime
0 0 42 0,0

Ciprofloxacine
1 0 41 2,5

Cloramphénicol
0 0 42 0,0

Colistine
0 0 42 0,0

Fosfomycine
0 0 42 0,0

Furanes
0 0 42 0,0

Gentamycine 0 0 42 0,0

Imipénème 0 0 42 0,0

Mecillinam
0 0 42 0,0

Norfloxacine 1 0 41 2,5

Pipéracilline+tazobactam 0 0 42 0,0

Ticarcilline
1 0 41 2,5

Triméthoprime+Sulfamide
1 0 41 2,5



Les phénotypes 
d’antibiorésistance E. coli O157 H7

 12 souches testées ont un phénotype 
sauvage.

 5 Isolats ont un phénotype  
d’hyperproduction de céphalosporinases

R I S % de souches  

résistantes 

(R+I)

Acide nalidixique 0 0 24 0,0

Amikacine 0 0 24 0,0

Amoxicilline
9 1 14 41,5

Amoxicilline+Ac clavulanique 4 2 18 25

Céfalotine
5 0 19 20,5

Céfépime 0 0 24 0,0

Céfixime 0 0 24 0,0

Céfotaxime
0 0 24 0,0

Céfoxitime
2 4 18 25,0

Ciprofloxacine
0 0 24 0,0

Cloramphénicol
8 0 16 33,0

Colistine
4 0 20 16,5

Fosfomycine
4 0 20 16,5

Furanes
4 0 20 16,5

Gentamycine 0 0 24 0,0

Imipénème 0 0 24 0,0

Mecillinam
4 0 20 16,5

Norfloxacine 0 0 24 0,0

Pipéracilline+tazobactam 0 0 24 0,0

Ticarcilline
4 0 20 16,5

Triméthoprime+Sulfamide
6 0 18 25,0



Analyses et perspectives

• Un niveau hygiénique nettement insuffisant sur 
l’ensemble de la filière bovine et porcine

• Salmonella reste l’entéropathogène le plus 
fréquemment isolé avec une diversité de sérovars 
(multiples sources de contamination)

• Le pathovar E. coli O157 H7 est aussi largement 
répandu 

• Des phénotypes de multirésistance émergent 

• Poursuivre la caractérisation des isolats, notamment 
génotypique

• Elargir notre champ d’investigation aux abattoirs et aux 
élevages

Une approche plus 
épidémiologique de ces 
zoonoses.


