
Du 24 au 28 Novembre 2014

Antananarivo - MADAGASCAR

APPORTS DE LA 
TECHNOLOGIE L.E.D 

DANS LA 
SECURISATION DE LA 

PRODUCTION DE 
POMME DE TERRE



Première Révolution 
Agricole

Le Machinisme

Mise au point de la première moissonneuse-batteuse par 
l’américain Mac CORMICK aux Etats-Unis.
Optimisation des opérations de coupe et de battage

1834 2014

Gain de temps et de 
productivité



Seconde Révolution 
Agricole

L’avènement de la chimie

Au début du XXe siècle, mise 
au point des premiers engrais 
azotés synthétiques, par le 
procédé de Birkeland-Eyde

Le développement de la chimie 
organique de synthèse et de la 
recherche sur les armes 
chimiques durant la Première 
Guerre Mondiale, ouvre l'ère des 
pesticides et des herbicides de 
synthèse dans les années 1930. 

Augmentation des rendements



Troisième Révolution 
Agricole

La Sélection Variétale

La sélection variétale est une source de progrès agronomiques qui 
a déjà fait ses preuves par le passé.
Pour répondre aux attentes des agriculteurs, la sélection variétale 
a permis d’améliorer fortement les caractéristiques des variétés 
cultivées, tels que les problèmes de résistances aux maladies.

Blé Riz
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Et si la quatrième Révolution agricole était la Lumière 
? 

2015



Utilisation de la lumière 
en agriculture

Une luminosité de qualité et 
rationnalisée permet 
d’augmenter la productivité 
des vaches laitières de 6 à 10%

L’apport de la lumière en 
horticulture permet aujourd’hui 
de mieux maîtriser la croissance 
des plantes, mais surtout 
l’induction florale : orchidée, 
muguet, chrysanthème.



Action de la lumière

Les photorécepteurs

 Les phytochromes ont tendance à capter les longueurs 
d’onde dans le rouge (Phy A – 660 nm) et le rouge lointain 
(Phy B – 720 nm). Ces photorécepteurs interviennent dans : 
- La germination des graines,
- L’induction florale
- Le réglage de l’horloge interne des plantes
- La biosynthèse de différentes substances
- …

 Les cryptochromes ont tendance à capter la longueurs d’onde 
dans le bleu (400 nm). Ils favorisent le développement racinaire 
des végétaux

La lumière est un élément nécessaire à la croissance des plantes. 
A la fois ondulatoire, particulaire et énergétique, l’ensemble de 
son influence sur les végétaux reste très peu connu.



Action de l’obscurité

Lumière et obscurité sont indissociables. Le paramètre 
« obscurité » est très souvent négligé dans les études biologiques 
et physiologiques.

OBSCURITE ABSENCE DE LUMIERE

 L’obscurité c’est :
- Un régime de températures différents entre le jour et la nuit
- Un moment du cycle circadien qui correspond à un état 

physiologique de la plante particulier
- Un éclairement lunaire dont les effets sont encore méconnus

La tubérisation de la pomme de terre est-elle induite par 
l’obscurité totale ou, par des longueurs d’ondes nocturnes ? 



Intérêts

La maîtrise de l’obscurité, 
peut-elle améliorer la 

production de 
microtubercules ?

Comme pour la lumière et la température on peut parler également 
de l'obscurité naturelle et l'obscurité artificielle et du besoin dans 
certains cas de contrôler l'obscurité afin d'optimiser la productivité.



Intérêts

- Production indépendante des 
conditions climatiques

- Récolte manuelle
- Stockage au froid durant 3 

mois
- Une pré-germination d’un mois 

avant utilisation
- Coûts de transport réduits 

(volume réduit)
- Facilité de mise en œuvre
- Plantation mécanisable
- Grande qualité sanitaire



Comment maîtriser 
l’obscurité

La société Alpheus propose un dispositif d’éclairage à L.E.D haute 
performance, mis au point pour des aquariums récifaux très 
exigeants, notamment pour des coraux en eaux profondes. L’idée 
est d’utiliser ce matériel pour « maîtriser l’obscurité »

Une rampe d’éclairage



Un logiciel de pilotage dédié

Comment maîtriser 
l’obscurité



Merci de 
votre 

attention


